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1. APRESENTACAO

Objetiva 0 memorial a apresentacdo do Projeto de Dimensionamento de
Pavimento com Blocos Intertravados de Concretos, para a pavimentagdo da
Estrada Guaraci em kaloré - PR, realizados através das seguintes Instrugdes e
Normas para elaboragéo de Projeto de Pavimento:

ABCP-Associacao Brasileira de Cimento Portland - Estudo Técnico n° 27

A caracterizagdo do trafego atual foi apresentado pela engenharia do

municipio de Kaloré - PR.
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2. MAPA DE SITUAGAO

ESTRADA GUARACI - KALORE Legenda
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTRADA

7

O trecho em estudo Estrada Guaraci é constituida por pista simples nao

pavimentada com uma faixa de rolamento por sentido de trafego, sem acostamento.
A pista apresenta largura de 6,00m, relevo ondulado.
O projeto prevé a pavimentagao de toda extensao.

4. TRABALHO EM CAMPO

Na fase inicial dos trabalhos foi realizada uma série de levantamentos de campo
visando a aquisicao de dados necessarios para o dimensionamento de pavimentos

novos no trecho em estudo, conforme indicado a seguir.

. Sondagens e Ensaios
Sondagens a trado com coleta de material para a realizagdo de ensaios
decaracterizacdo do material,

A seguir serao apresentados resumidamente os resultados dos ensaios
realizados:

4.1 SONDAGENS E ENSAIOS LABORATORIAIS

O comportamento geotécnico do subleito € outro fator importante para a

avaliacdo do desempenho da estrutura do pavimento.

Para o presente dimensionamento foram utilizados os ensaios laboratoriais
executados em 2025, constantes no RELATORIO GEOTECNICO, conforme resumos

apresentados na sequéncia.
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£ ”
e E CARACTERIZAGCAO DE SOLOS - SONDAGEM DO SUBLEITO
SOLIDIPLAN
" CLASSI A
s IND. FiSICOS = FICAGAO ENSAIO DE CAMPACTACAO
AASHO | Engr. | DENSID- (UMIDADE | g o |EXPAN|  opcepvacio
FURO PROF. EST? CAMADA 38 38" N°4 N° 10 Ne© 40 N°100 | N° 200 LL P MAX. OTIMA %
[REGULARIZACAO |
15022025 sto1 | 00A150 - sueLaTo 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | o81s 2499 | o0s0 | e300 | 2316 8 AS BN 1348 7 81 040 SoL0 FND vERELO
[REGULARIZAGAO
15022025 sTe2 | 0.0A150 - SuBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | csce 9475 | 2998 | s400 | 2415 ) AS PN 1.335 :4 82 040 S0LO FIND VERVELO.
REGUARIZAGAO)|
15022025 ST03 | 0.0A150 - sueLaTo 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9823 9501 %047 | s | 2188 | 12 ATS PN 1.350 0s 81 220 S0L0 FID VERVELHO
[REGULARIZAGAO |
15022025 ST0t | 0.0A150 - SUBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | cas6 9s2a | o143 | e0o0 | 2075 | 1a ATS PN 1.367 24 81 140 S0LO FIND VERMELO
[REGULARIZAGAO
15022025 ST05 | 0.0A150 - SUBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9829 9514 | o09s | eoon | 2088 | 15 ATS BN 1.380 24 82 260 s0L0 FN0 vERMELO
[REGULARIZAGAO |
14022025 ST06 | 00150 - suBLaTO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | o826 95e6 | o145 | 6600 | 2646 | ATS BN 1323 s EX] 030 S0L0 FN vERMELO
[REGULARIZAGAO
16022026 stor | o0a1s0 - SUBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | oses ss91 208 | ss0 | 2118 | 1 ATS BN 1368 e 81 100 soo o vemEnD
REGULARIZACAO|
140022025 sT08 | 0.30A1.50 SUBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 9906 9759 | oss9 | eoo0 | 2180 | ATS BN 1,350 B 81 030 S0L0 FND vERVELO
[REGULARIZAGAO
16022025 st | 0.0A150 SuBLEITO 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | cass 9728 | 9499 | e100 | 2141 1 ATS PN 1373 E-T) 82 1.00 S0L0 PO VERMELO
FABIANO s g
MATIAS0091133 mawoom oo
9981 —

Inserido ao protocolo 23.356.817-1 por: Eder Dalla Pria em: 29/10/2025 11:01. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: ed8aacl3e1459395eff89e2005c2ad39.




O CBR de projeto foi calculado conforme as expressdes abaixo:

S Xt
CBR, = CBRy — 70”
n
Onde:
CBRp = CBR de projeto (%)
CBRwm = CBR Médio (%)
S = Desvio Padrao
n = Numero de Amostras
to,00 = Coeficiente de Student
CBR.
CBR,, = :
= .

G \/Z(CBRL- — CBRy)?
n—1

S Xt

CBRp = CBRy — \/7_1090

CBR ESTATICO
N° de Amostras 9

S 0,05
CBRm 8,13
t0.90 1,38
CBRp 8,11

Apos a analise dos resultados apresentados acima, adotou-se para fins de
dimensionamento do pavimento, com o objetivo de minimizar troca de solo, o valor

de CBR maior ou igual a 8,11%.
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5. CLASSIFICAGAO DAS VIAS E CALCULO N

Um fator de fundamental importancia para o dimensionamento de
estruturas de pavimento é o tipo e o volume de trafego que a solicitara, uma
vez que os esforgos internos que surgirdo estao diretamente relacionados a
configuracao dos eixos e a magnitude das cargas aplicadas ao pavimento.

Para estabelecimento do parédmetro “N” (numero de operagdes do eixo
padrao de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados
0s seguintes tdpicos:

e Estimativa das percentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de carga
na composicdo da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a funcao

preponderante de cada classe de via.

e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se
que, em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a
percentagem de veiculos circulado com carga abaixo do limite e mesmo

“vazios” é elevada

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo,
necessario a determinagao do numero “N” (considerando seus carregamentos),
sao utilizados os estudos realizados para a determinagdo dos fatores de

equivaléncia, e que constam de:

e Estabelecimentos de modelos matematicos, relacionado a carga util as cargas
resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos
de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de carga por
eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regressao linear de alguns
levantamentos estatisticos. A utilizacdo desses modelos conduz a
determinacdo dos fatores de equivaléncia correspondentes a: 105% da carga

util maxima 100% da carga util maxima 75% da carga util maxima

o Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de
cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e
determinado o numero “N “na Tabela 1, que segue abaixo.
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Volume inicial
Funcao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante previsto de VEiNo Caﬂm!nhaof lente / caracteristico
projeto Lieve Ordbus Veiculo
Via local 270x10%a "
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 E 10
1,40 x 10
Via Local e 5 1,40x10%a 5
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 ; 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10°a "
10 101 a 300 2,30 i 2x10
; PESADO 5000 31x10
Vias
5001 a 10x10"a 5
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 590 . 2x10°
_ 10000 3.3x10'
Estruturais ;
MUITO 1001 a 33x10 a 2
12 > 10000 5,90 i 5x10
PESADO 2000 6,7 x10°
) VOLUME 8 =
Faixa : 12 < 500 3x10 10
) MEDIO
Exclusiva de
< 3 VOLUME = =
Onibus 12 =500 5x 10 5x10
PESADO

padrao (N). NOTAS:

6. CALCULO DA SUB-BASE

superior a 20%, ndo é necessaria a camada de sub-base.

superior a 30%, n&o é necessaria a camada de sub-base.

Para o calculo de dimensionamento foi considerado as vias como trafego

MEDIO, por ser um pavimento de via local e coletora. A determinagéo do valor

de “N“, utilizando a tabela 01 ¢ de N = 5 x 10°

O grafico abaixo fornece as espessuras necessarias de sub-base em

funcdo do valor de CBR=8,11 do subleito e do numero de solicitagdes do eixo

1) Quando N = 0,5 x 106, o material de sub-base deve apresentar um
CBR minimo de 30%.

2) Quando N < 0,5 x 106, o material de sub-base deve apresentar um
CBR minimo de 20%.

3) Quando N < 0,5 x 106 e o subleito apresentar um CBR igual ou

4) Quando N =2 0, 5 x 106 e o subleito apresentar um CBR igual ou
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Numero acumulado de eixos-padrao (x 108)

Expessura de Sub-Base:
No Grafico — Espessura minima de 10 cm que corresponde ao
dimensionamento para N = 5 x 10° e CBR= 8,11%. Para uma melhor,

decidiu-se usar uma espessura de 15 cm com CBR de 20%.
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7. CALCULO DA BASE

Mostra a espessura necessaria de base, em fungdo do numero de
solicitacdes do eixo padrdo. E importante observar que, quando o nimero de
solicitagdes do eixo padrao (N) for inferior a 1,5 x 106, a camada de base nao
sera necessaria. No entanto, recomenda-se 0 emprego dessa camada com
espessura minima de 10 cm, quando o numero de solicitagdes (N) estiver

compreendido entre 1,5 x 106 e 107.

10 15 20 26 30 35 40 45 50 55 60 657075 80
20,0 T T T T T T T 1 1 1 rrj200
18,0 18,0
16,0 16,0
14,0 14,0
g
= 120 12,0
[0}
w
o
Q
3 10,0 10,0
o
-
(7]
172}
(0]
o 80 4 80
w
6,0 - 6,0
40 4 40
20 4 20
0 1 1 1 1 1 1 L1 11 1 11 0
10 15 20 26 30 35 40 45 50 55 60 65707580
Numero acumulado de eixos equivalentes
(x 108)
Expessura de Base:
No Grafico — Espessura minima de 10 cm que corresponde ao

dimensionamento para N = 5 x 10°. Portanto, de acordo com o gréafico
acima, recomenda-se uma camada de 10 cm de BGTC (Brita Graduada

Tratada com Cimento).
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Camada de Assentamento:
E=4 cm de P6 de Pedra

Camada de Rolamento:

E= 8 cm de Bloco Sextavado em Concreto
8. RESUMO

Lajota de Concreto Sextavado= 8 cm
Espessura de assentamento (P6 de Pedra) 4 cm.
Espessura de Base (Brita Graduada Tratada com Concreto): 10 cm

Espessura de Sub-Base (Macadame Hidraulico): 15 cm

TOTAL = 37 cm

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

PISO INTERTRAVADO EM CONCRETO (BLOCO SEXTAVADO) e = 8,00 cm
PO DE PEDRA PARA ASSENTAMENTO e= 4,00 cm

BASE DE BRITA GRADUADA TRATADA COM CONCRETO e = 10,00 cm
SUB-BASE DE MACADAME HIDRAULICO e = 15,00 cm

REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO

Documente assinado digitalmente

b RODRIGO ROSA ROSS
g ! Data: 29/10/2025 10:59:49-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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